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1 Uvad
Navrh a provedeni rekonstrukce je obvykle dosti doZitéjsi nez ndvrh nové budovy.

Pri  velkém rozsahu rekonstrukce spojené sdostavbou novym objektem se téZ vynoruje
zésadni otazka, jaka mira rekonstrukce je jeté prijatelna, pred pripadnou demolici a
vystavbou zcela nového objektu.
Prispévek se zamgtuje na hlavni problémy spojené srekonstrukci a dostavbou vyskové
budovy.

Zesileni zaklada

Provedeni novych ztuzujicich stén

Zesileni a sanace montovaného skeletu

Dostavba objektu - montovana Z.b. konstrukce a 2.b. obvodovy plés®

2 Stavajici budova
2.1 Konstrukéni ieSeni

Stavgjici budova je pudorysnych rozmeéra 18 x 24m, vysky 41 m nad terénem.
Budova mé jedno podzemni podlazi a 11 nadzemnich podlazich, objekt byl vyprojektovan
v roce 1970 a ndsledn¢ postaven.
Pavodni objekt vychézi z konstrukeni typové soustavy n.p. Konstruktiva, ktera byla
projektovana pro 4. patra a to bez ztuzujicich stén. V rdmci vystavby budovy Lé&iv byl
typovy skelet uréeny pro 4. NP doplnén zavétrovacimi Zelezobetonovymi sténami
tl. 400 mm, bylo provedeno zesileni doupi a upraveny skelet byl pouZit pro vystavbu
dvanéacti podlazni budovy LE&iv.
Objekt je zaloZen na z&kladové desce tl. 600 mm zesilené Zebry vysky 1000 mm, ve vrstvé
silné zvétralych az zvétralych bridlic, zasahujici 2 m pod zakladovou desku. Kvalita bridlic
se smérem do hloubky zlepsuje..

2.2 Prizkumné prace

Prizkumné préce byly z provoznich divodi v dobé provadéni projektu omezeny
pouze na tvrdomérna meteni kvality betonu doupi. Rozptyl méteni prokézal nutnost
stanoveni kvality betonu na jadrovych odvrtech po vystéhovani objektu. Na z&kladé
statického vypoctu byl doplnén poZadavek na prizkum styka skeletu, stavu a mnozstvi
vyztuze pritéZovanych pravlakt a zakladi.

3 Demoalice

Demolice zahrnovala nékteré ztuzujici stény, ¢ést 11. NP, schodité, vytahovou
Sachtu, obvodovy pla&t’, pricky a podiahy.

Sohledem na velky rozsah demoli¢nich praci byl zpracovan POV demolice a
dostavby objektu tak, aby byla zgisténa stabilita objektu v prabe¢hu demolice a po celou
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dobu vystavby objektu. Pri demoli¢nich pracich nedodo k poskozeni montovaného skeletu
ani styku skeletu.

4  Rekonstrukce a dostavba budovy

V projektu rekonstrukce a dostavby je navrzena néstavba atik vysky 2,2 m nad
Uroven stiechy a pristavba objektu Sitky 3 m na vychodni strané objektu a 9 m na zapadni
stran¢ objektu tak, Ze vydedny pudorysny tvar je 31,4 x 25,4 m, vy3ka objektu nad
terénem je 42,0 m. Objem budovy je po dostavbé témei dvojnédsobny. ZtuZeni objektu je
feSeno doplnénim 22 bm ztuzujicich stén tl. 400 mm po celé vysce objektu. Vydedna
poloha ztuzujicich stén je dozitym kompromisnim feSenim mezi poZadavky architekta a
vhodnou polohou z hlediska zgjidténi vodorovné tuhosti budovy. ZaloZeni  objektu
piistavby je provedeno na stévgici zesilené z.b. desce tl. 600 mm zesilené Zebry
1200/1000, déle na pilotach ©¥1220mm, @800mm a na mikropilotach @200 mm v obtizné
pristupnych mistech.

44— 314m |

25,4m

DOSTAVBA OBJEKTU 7ELEZOBETON E DOPLNENI ZTUZUJICICH STEN

DOSTAVBA OBJEKTU OCELOVE SCHODISTE E VNITRNI PRESTAVBA

Obr. 1-Schéma dostavby budovy
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Obr. 2 —demoalice, montaZz OP, findni pohled

4.1 Staticky vypocet

V dob¢ provédeéni projektu rekonstrukce a dostavby administrativni budovy Zentiva
as. nebyl kdispozici prizkum stavu nosné konstrukce a zé&klad, névrh budovy tedy
vychazel zkvdit materidia uvedenych v piavodnim projektu a poznatki o stavu
montovanych a z&kladovych konstrukci provédénych v dob¢ pied cca 40 roky. Posouzeni
objektu bylo provedeno na zakladé pozadavku investora podie CSN.

Statickd a dynamick& analyza konstrukce byla provedena ,MKP* a to celého
objektu horni stavby sinterakci se spodni stavbou. Vypocet byl proveden ve dvou ¢asové
zavidych etapéch, zohlednujicich napjatost nezesilené odlehcené konstrukce a zesilené
pin¢ zatizené konstrukce. Model podlozZi byl volen Winkler — Pasternakav. Vzhledem
k obtiznosti stanoveni hodnot C1 a C2 (zaloZeni v ordovickych bridlicich svysokym
rozptylem modulu pretvarnosti), byl proveden vypocet napjatosti pro obdku tuhosti
podiozi. Vypocet budovy horni stavby s interakci se spodni stavbou byl nutny a to
sohledem na znatnou tuhost horni stavby (skelet doplnény ztuZujicimi sténami). Tento
model redlné vystihuje namahani zakladi a napjatost horni stavby. Na zaklad¢é téchto
vypocéta se podarilo ziskat redny obraz o chovani stavgjici konstrukce a dopady
rekonstrukce a dostavby na stévajici konstrukci. Cast vypoétu konstrukce byla provedena
na vysecich konstrukce. Vzhledem k rozsiteni a navySeni budovy, byly analyzovény rizné
polohy doplnéni ztuzujicimi sténami. Vydedna poloha ztuzujicich stén je kompromisem
mezi pozadavky architekta a poZzadavky na vodorovnou tuhost objektu. Celkové namahani
nové navrZzené dostavby budovy o od Gcinka vétru ve smeéru praviaki je cca dvojnasobné
oproti ptvodni budove.

Pro vypocet vnitinich sil a dimenzaci byl pouZit softwarovy balik f. SCIA sr.0. —
NEXIS 3.40 adale vlastni programy f. STATIKA sir.o.
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4.2 ZaloZeni objektu pristavby

ZaoZeni doupu pristaveb je navrZzeno na pilotach @1220 mm — délky 15 m, pilota
zasahuje cca 5,5 m do horniny tridy R4 tak, aby bylo minimalizovano sednuti objektu
pristavby.

ZaoZeni pristavby v ose ,E* vosach 4 a 5 je provedeno z davodu zakladani ve
stavajici budoveé na svazku Sesti mikropilot @ 200 mm.

ZaozZeni stény a pristavby v ose A je provedeno na stavgjicim z.b. pase zesileném
nabetonovanim a podchycenim mikropilotdZi @ 150 mm z obou stran zékladového Zebra
po 600 mm.

Piloty jsou navrZeny z betonu B40 a to shledem na stifedné agresivni chemické
prostiedi XA2 —dle CSN EN 206 -1.

4.3 Zesileni stavajicich zaklada

Nutnost zesileni je déna predevSim zmeénou polohy ztuZujicich stén ve stévajicim
objektu a zaloZeni pristavby v ose A na stavgjicich zakladech, tim dochézi ke znaénému
pierozdéleni zatizeni zakladi.

Zesileni stavajicich zakladu bylo provedeno pomoci mikropilot @150 mm po
600 mm provedenych z obou stran z&kladovych Zeber. Zesileni pasi a desky bylo déde
provedeno nabetonovanim  tl. 75 mm svelkym mnozZstvim pridavné vyztuze. Zesileni
bylo nutno provéadét v dobé max. odleh¢eni budovy — t.j. po demolici pricek, vétSiny
podlah a sgmuti obvodového plé&ste. Injekté&zni roviny mikropilot jsou navrZeny po celé
délce mikropiloty tak, aby bylo provedeno r&dné proinjektovani zeminy pod zakladovou
deskou a tim vylepSen pienos sil z mikropilot do zakladové desky. Kotveni pilot do
stévgjicich zakladi je déle provedeno pres pribetonované Zzebro 400/1000 mm, kotvené ke
stévajicimu zakladovému pasu pomoci viepenych trnu.

Obr. 3 — zesileni z&kladt nabetonovanim a mikroplitami

Zesileni z&kladti nabetonovénim tl. 75 mm bylo provedeno betonem B40 (stavajici

z&klady jsou z betonu B50). Bylo pouZito betonu niZsi kvality nabetonované vrstvy oproti
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kvdité stavgjicich z&kladu coz nebyva obvyklé. Kvalita betonu B40 byla volena s ohledem
na obtizné provedeni betonu kvality B50 v tl. 75 mm a zna¢né reologické Ucinky betonu
takovychto pevnosti. Spojeni nové piibetonované vrstvy betonu bylo provedeno pomoci
kotevnich trni a na nékterych pasech bylo provedeno piivareni vyztuze pies kotevni
plechy ve vyfrézovanych drazkéch. Pred vlastni beton&zi bylo pouzito ADH mustka.
Aplikace ADH muastku pii zna¢ném mnozstvi vyztuze sebou nese témét nemozné
provedeni doplnéni vyztuze a nédednou aplikaci cementopolymerniho mastku a to
s ohledem na znemoznéni pristupu k podkladu. Byl tedy pouZit epoxidovy adhezni miastek,
kdy lze poveést doplnéni vyztuze se znatnym casovym odstupem a nadedné provést
betonédz a reprofilaci. Jako vyhoda epoxidového miastku se téZ ukazala moznost aplikace
pti nizSich teplotéch, vytvrzeni pri nizsi teploté a moznost aplikace na vih¢i podklad oproti
cemetopolymernim mistkam. PouZiti ADH epoxidovych mistkt tedy prinedo znacné
zjednodugeni v moznosti technologické prestavky pred nandSenim vyztuze a provadéni pri
teplotéch okolo 0°C.

4.4 Ztuzujici stény

Vzhledem k poZadované vodorovné tuhosti objektu bylo navrZzeno doplnéni
ztuzujicich z.b. monolitickych stén ve stévagjicim objektu. Stény byly navrZzeny tl. 400 mm
po celé vysce objektu ato v ose A mezi osami 2 - 4 av ose C mezi osami 3 - 4. V pristavbeé
byly navrzeny ztuzujici montované zb. stény v ose A mezi osami 1 a 2. Celkem bylo
doplnéno 22 bm zesilujicich stén tl. 400mm po celé vy3ce objektu.

Doplnéni ztuzujicich stén ve stavajici budove, bylo provedeno z monolitického
betonu tiidy B40 - SCC. Uginky smr&ovani a dotvarovani byly eiminovany vySSim
procentem vyztuZeni stén a doZenim betonové smés. Vyztuzeni na koncich stén je
4 @ R22 av poli 5@ R 16/bm na obou povrsich. Styky mezi stavgjicimi sténami a novymi
sténami jsou opatieny kotevnimi smyckami @ R20 po 250 mm viepenymi pomoci tmelu
HILTI HIT RE 500. TaktéZ je provedeno svidé propojeni stén pomoci 43R20 na obou
koncich stény. V ose C mezi osami 3 a 4 bylo nutno provést aktivaci nové budované
ztuzujici stény nadzdviZzenim pravliaku pomoci hevera o cca 5 mm. Betondz stén byla
navrzena tak, ze se vyvrtaly otvory v ozubu pravliaku a sté¢na byla pres tento otvor shora
zabetonovana. Pres znatné obavy dodavatele z navrzeného zpusobu betondze, dodo
k dobrému probetonovéani stény mezi sloupy a priviaky a takto navrzena betondz byla po
odzkouSeni pouZzita pro viechny nové betonované stény.

N 630 L
115 400 113 113
o]
(@) (@]
SEY >0 < & S
g ﬁ‘r;@v% S E;Q)V%

r pro betondZ @60 mm r_pro betondZ ¢60 mm
-3 ks na & m délky praviaku ccd. 5 ks na 6 m délky praviaku

betonovand sténa betonovand sténa

Obr. 4 — Schéma betonaze steny
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Obr. 5 — Aktivace thqu ici steny

45  Sanace skeletu, FeSeni pozarni ochrany nosnych konstrukci

JelikoZ nebyl k dispozici pruzkum v dob¢ provadéni projektu, bylo nutno na zékladé
zjisténych skutecnosti, zpracovat projekt sanace montovaného skeletu aZz pri zahgeni
stavby ato na z&kladé skute¢ného stavu montovaného skeletu.

Sanace se tykala predevsim styki praviaka a ztuzidel, styka praviak — praviak, styka sloup
— pravlak a poskozenych stropnich paneli a praviaki.

Jako negjzavaznéjsi se ukdzalo nedostatecné kryti vyztuze pravlaka, které bylo ddno pouze
vymezujici tl. timinkd uloZenych bez distancéniki na dno formy pii vyrobé praviaka.
Vzhledem k poZadované pozarni odolnosti REI  60-D1, bylo nutno sanovat praviaky i
sohledem k poZadované poZérni odolnosti. Sanace byla provedena ocisténim, pasivaci
vyztuze areprofilaci tl. 20 mm pies ADH mustek. Kryti panelt a ztuZidel bylo do 10 mm a
tedy nedostatecné z pohledu poZadované kryci tloustky zgjistujici poZzadovanou pozarni
odolnost. Bylo tedy provedeno posouzeni stropnich panelt za pozérni situace dle [10].
Vypocétem byla prokézéna poZadovana pozarni odolnost a to zeména sohledem na
znaénou rezervu v Unosnosti PZD  stropnich paneli. Uspora oproti - investorem
navrhovanému poZarnimu obkladu byla znacna

Sanace témeét vSech vodorovnych stykt praviak — pravliak a praviak — ztuzidlo
spocivala v doplnéni chybgjicich svara, ocisténi vyztuze, pasivaci vyztuze a reprofilaci
pies ADH muastek. Sanace nevyhovuijicich styki sloup — privlak, byla provedena pomoci
objimky z ocelovych uUhelniki predepnutych ohievem a vyplnénim styku pryskyticemi.
Styk byl provéfen akustickym trasovanim, v piipadé dutin byl citlivé odbouran
zdegradovany nesoudrZzny beton. Odbouréani se tykalo pouze zélivkové malty. V piipadé Ze
byla ve styku zjisténa dutina, byl styk Sikmo shora provrtén vrtakem @12 mm a dutina
vyplnéna samotizné nizkoviskdzni epoxidovou pryskyiici BETOLIT EP 0-1 DC.
V pripad¢ vétSich dutin byla epox. pryskytice doplnéna suchym kiemicitym piskem frakce
0-4 v pomeru 1:4.

Nekteré praviaky byly zesileny pomoci uhlikatych CFK lamel f. MBRACE
dodavanych f. DEGUSSA. Zesileni ozubt priviaka bylo provedeno pomoci ocelovych
prilozek. Zesileni poskozenych panelt bylo provedeno doplnénim chybgjici vyztuze a
reprofilaci betonu.
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4.6 Pristavba objektu

Pristavba byla provedena pomoci montovaného Zb. skeletu. Rozmeéry sloupti jsou
navrzeny 400/600 mm a to po celé vysce zduvodi omezeni reologickych vlivi a
jednotnosti  navazujicich stavebnich konstrukci a vizuelnich pohledi. Reologické
deformace byly omezeny pred-vyrobenim doupi s dostate¢nym ¢asovym predstihem. Déle
je omezeni dotvarovani feSeno vySSim procentem vyztuZeni sloupi. Sloupy jsou navrzeny
z betonu B50 a jsou stykovéany v kaZzdém patie privarenim vycnivajici vyztuze ke kotevnim
deskédm sloupu vysSiho podlazi. Priviaky jsou navrzeny jako prosté nosniky z betonu B50
tvaru obréceného ,T“ a to stginych rozméra jako praviaky ve stévgici budoveé —
630/420 mm. Privliaky jsou stykovény nad doupy svarenim horni vyztuze. Pfi navrhu
téchto styki nutno brét ohled na druh pouZité vyztuze, kdy se dnes vétSinou jedna o vyztuz
10 505.9 vyrabénou fizenym ochlazovanim. K dobrému svareni této vyztuze je nutno
zkuSenych svarect a zejména dodrzet vhodnou teplotu pii svéreni vyztuze.

Stropy jsou provedeny z paneli ,PARTEK tl. 200 mm. Ve3keré nové navrhované
praviaky a panely maji pozarni odolnost REI 60.

Obr. 8 — Detail spoje praviakn
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Stropni konstrukce je ztuzena zdlivkovou vyztuzi @ R12 mezi ¢ely stropnich panelt.
Ke stévgjicimu objektu je provedeno kotveni pres viepené kotevni trny. Na stavgici i nové
stropy byla provedena ztuzujici nabetonovavka tl. 45 mm vyztuzend KARI siti. Pro spojeni
nabetonavky s podkladem bylo pouZito ADH mustku.

VrejSi oteviené schodi&té je navrzeno z oceli. Sloupy v ose ‘B jsou navrzeny z
4 x HEB 180. Sloupy jsou po vysce stykovany pomoci Sroubii a to vzdy v Urovni pororostu
na podesté i mezipodesté. Pricné nosniky jsou opét z HEB 180. Mezipodestovy nosnik
nesouci obvodovy plé&t je navrzen z 2U200, jeho kotveni k ozubu betonového praviaku je
navrzeno tak, Ze umoZiuje pootoceni, vyvolané rozdilnou tepelnou roztaZznosti
nezateplenych ocelovych sloupt schodisté a stavajici zateplené budovy.

Obr. 9 — Monté&Z ocelové pristavby a z.b. pl&ste

4.7 Predsazeny obvodovy plast

Predsazeny obvodovy plat’ je navrZen z parapetnich Zelezobetonovych panela  tl.
120 mm. Parapetni panely jsou uloZeny na ztuZzidla popt. praviaky a v misté¢ uloZeni jsou
zesileny na 210 mm. K parapetnim panelim jsou kotveny hlinikove profily lehkého
obvodového struktuovaného plésté. Mezi sloupy a betonovou konstrukci obvodového
pl&sté je navrZzena mezera 90 mm pro rozvod instalaci. Parapetni panely jsou provedeny
z betonu B35 a jsou okovany pro kotveni hlinikovych profila lehkého obvodového pladte a
parapett. UloZeni panelt na atikéch je navrzeno pres elastomerova loZiska na ocelové
botky kotvené ke doupim. Atikova ztuzidla jsou uloZena na elastomerova loZiska ve
vidlici doupu. Detail uloZeni atikovych ztuzidel je proveden tak, aby umozioval volny
pohyb od tepelného namahani a zéroven piendSel kroutici sily od myciho zatizeni. Spoje
paneltt obvodového plédté jsou navrZzeny poddané a to sohledem na nutnost sedovat
znacéné rozdilené teplotni zmeény jednotlivych konstrukci, sednuti pristavby a reologické
zmeény pristaveb objektu.
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5 Zavér

V priabéhu vystavby je dedovano sedéani zakladi a stlageni Sloupt pomoci piesné
nivelace tak, aby bylo mozno pripadné reagovat na zjiténé odchylky od predpokladi
projektu. Méfeni po provedeni hrubé stavby ukazuje dobrou shodu shodnotami
stanovenymi statickym vypoctem.

NavrZzené dostavba a rekonstrukce objektu administartivni budovy ZENTIVA as. s
vyZadala néroénou zmeénu ztuzujiciho systému, komplikované zesilovani stavgjicich
z&kladu, sanaci skeletu a nutnost navrhu dostavby s ohledem na stévajici budovu. Nejvetsi
problém po konstrukéni strance spatiujeme ve zmené celého komunikagniho a ztuzujiciho
systému budovy a ztoho plynouci zménu naméhéni z&kladi. Dle naSeho nézoru 3do
prizpasobit dispozi¢ni feSeni stévajici nosné konstrukci, kterd se svym centralnim jadrem a
dvéma schodi&ti jisté umoznovala i nové vyuziti. V tom pripadé by vynaloZené financni
prostredky na rekonstrukci (véetné zesileni zakladi) byly vyrazné mensi. Komplikované je
té7 zgjistit dnedni normové poZzadavky na konstrukce u objektu obdobného stéri. Jedna se
zejména o pozarni odolnost nosnych konstrukci, poZzadavky na vzduchotechnické rozvody
a ztoho plynouci naroky na veétsi vysky podlaZi atd. Ukazuje se Ze i takovyto objem
rekonstrukce je mozny, aviak otézka vydovena v Uvodu o vhodnosti rekonstrukce, i
demolici a vystavbé zcela nového objektu je vzdy narocna zhlediska véasného
ekonomického porovnani.
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